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MADE IN GERMANY

Die GUNZBURGER STEIGTECHNIK gilt weit Giber
Europa hinaus als erste Adresse fiir Leitern,
Rollgeriiste und Sonderkonstruktionen. Nicht zuletzt,
weil Sie auf unsere Produkte eine Qualitatsgarantie
von 15 Jahren erhalten.

Seit Uber 117 Jahren hat Steigtechnik aus Gunzburg
Tradition. Heute wird das Unternehmen bereits in der
vierten Generation von der Grtnderfamilie gefUhrt. Mit
rund 250 engagierten Mitarbeitern entwickelt und fertigt
die GUNZBURGER STEIGTECHNIK rundum intelligente
Lésungen.

Nicht von ungefahr lautet unser Motto daher
»Steigtechnik mit Grips”. Aber was genau verstehen wir
darunter? Ganz einfach: Clevere Produkte und
Produktdetails mit praktischem Mehrwert flr unsere
Kunden.

Dazu gehdren z.B. der nivello®-Leiterschuh fur eine
erhdhte Rutsch- und Standsicherheit oder auch die
Ergonomie-Innovationen ergo-pad® Griffzone fiir
Stufenleitern und die 'roll-bar'-Traverse fir Sprossenleitern
fur ein rickenschonendes und ergonomisches Handling
von Leitern. FUr eine erhdhte Arbeitssicherheit sorgt die
nachristbare Trittauflage clip-step flir Stufenleitern. Die
neue zertifizierte Trittauflage clip-step R13 bietet speziell in
nassen und Olverschmierten Arbeitsumgebungen eine

zusatzlich verbesserte Rutschhemmung.

Besonders wichtig ist uns seit jeher, dass die Produktion
ausschlieBlich an unserem Unternehmenssitz im bayerischen
Gunzburg erfolgt. Das Ergebnis dieser bodenstandigen
Firmenpolitik ist ein einzigartiges Versprechen: 15 Jahre
Qualitatsgarantie geben Ihnen stets das gute und sichere
Gefiihl, sich mit GUNZBURGER STEIGTECHNIK fiir das
richtige Produkt entschieden zu haben.

Fertigung am Heimatstandort ist fir uns also Qualitats-
merkmal und Philosophie zugleich — und auch hier
gehdren wir zu den Pionieren: Wir sind das erste
Unternehmen, dessen Produkte vom TUV Nord mit
dem Gutesiegel ,Made in Germany* zertifiziert wurden.

Apropos Auszeichnungen: Fir hohe Innovationskraft,
Wachstumsstéarke, unternehmerische Verantwortung und
Ausbildungsbereitschaft wurden wir mit dem Preis ,Bayerns
Best 50 (2014)" des bayerischen Staatsministerium flr
Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie geehrt
sowie jingst als ,TOP 100 Innovator* ausgezeichnet. Nach
dem GroBen Preis des Mittelstandes und dem Bayerischen
Mittelstandspreis sind wir stolz auf diese Auszeichnungen,
die unsere Leidenschaft fur Steigtechnik weiter anspornen.

Nachhaltigkeit ist dabei keine Floskel, sondern Tradition
und Selbstverstandnis, und in allen Bereichen der Wert-
schopfung im Unternehmen zu finden. Auf lange Sicht
wirklich zukunftsfahig sein, das geht nur bei einem aus-
geglichenen Verhéltnis zwischen wirtschaftlichem Erfolg,
gelebter 6kologischer und sozialer Verantwortung. Nach
dieser Uberzeugung richtet sich das gesamte Handeln
und ist erstmals umfassend im branchenersten
Nachhaltigkeitsbericht umfassend dokumentiert.

Die Losungen der GUNZBURGER STEIGTECHNIK sind
in zahlreichen Bereichen im Einsatz: In Industrie und
Handwerk, bei 6ffentlichen Auftraggebern und natdrlich
auch im Privatbereich.
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sustainable supply management
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BERECHNUNGSGRUNDLAGE, LASTANNAHME,
TEILSICHERHEITSBEIWERTE FUR LASTEN

GUNZBURGER
STEIGTECHNIK

1 Berechnungsgrundlage, Lastannahme,
Teilsicherheitsbeiwerte fur Lastsen

Vorschriften:  DIN EN 1990:2010-12 mit NA:2010-12 Gundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991:2010-12 mit NA:2010-12 Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1993:2010-12 mit NA:2010-12 Stahlbauten
DIN EN 1999:2010-05 mit NA:2013-05 Aluminiumtragwerke

DIN 18799-1  Ortsfeste Steigleitern an Bauteilen, Steigleitern mit Seitenholmen
DIN 14094-1  Notleitern
Ministerielle Forderung fir Nordrhein-Westfalen

Weitere Vorschriften und Richtlinien nach Angabe.

Zulassungen:
Schrauben, Ankerteile (Halfenschienen, Kopfbolzen, Dibel, ...) Lochblech- Verbinder und sonstige

Sonderteile sind nach gliltiger Zulassung zu verwenden.

Lastannahmen:
Eigengewichte: nach DIN 1991-1-1/NA

Veranderliche Lasten: nach DIN 18799-1 und DIN 14094
sowie der Mnisteriellen Forderung fiir Nordrhein-Westfalen

Windlasten: vernachlassigbar
Schneelasten: vernachlassigbar
Eislasten:

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Lasten

Lagesicherheit

YG,dst = 1,10
YG,st = 0,90
Yq = 1,50

Versagen des Tragwerks

YG,sup = 1,35
YG,inf = 1,00
Ya = 1,50

Auflergewdhnliche Einwirkung
A= 1,00
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Stahl:

Beanspruchungskategorie = SC1,

Materialien

Baustahl

Schadensfolgeklasse s.0. SFK = CC2
= Ausfiihrungsklasse = EXC2

Bruchzédhigkeit nach DIN EN 1993-1-10, Tab.2.1

og =0.75",(1),

Erforderliche Z-Giite nach DIN EN 10164

Korrosivitatskategorie

Einflisse auf die Anforderung Zg4 nach DIN EN 1993-1-10

DIN EN 10025-2

Herstellerkategorie = PC1

Auflenbauteil Bezugstemperatur = -30°

Effektive Schweillnahtdicken ag; < 17mm, max. Kehinaht < 5mm

Voll durchgeschweil3te und nicht voll durchgeschweif3te Nahte
Auswirkung der Werkstoffdicke auf lokale Behinderung der Schrumpfung
Auswirkung der groRraumigen Behinderung der Schweil3-Schrumpfung ...
Ze =

Einfluss der Vorwarmung

Zey= Za+Zb+Zc+Zd+Ze =

Freiluft, landlicher Bereich

Schutzdauer des Korrosionsschutzes 5 bis 15 Jahre

= C2
=Vorbereitungsgrad P1

max. Dicke zul.t =30mm

Gewahlt Z15
Za = 0
Zb= 5
Zc= 4
Zd 3
0

Die Planung, Ausfiihrung, und Uberwachung aller Korrosions-Schutzarbeiten hat nach DIN EN 1SO 12944 zu erfolgen.
Korrosionsschutz durch Feuerverzinken hat nach DIN EN ISO 1461:2009-10, DIN EN ISO 14713 (Teil 1 und 2) 2010-5
und DASt-Richtlinie 022:2009-08 "Feuerverzinken von tragenden Stahlbauteilen" zu erfolgen.

Baustellenschweiungen sind zu vermeiden.

Hersteller und Montagetoleranzen nach DIN EN 1090-2, Anhang D.

Stahlgiite S235

Stahl = GEW("EC3_de/mat"; ID; )
fy 235 = TAB("EC3_de/mat"; f,; ID=Stahl)
fu235 = TAB("EC3_de/mat"; f,; ID=Stahl)
235
£=
fy,235
Es= TAB("EC3_de/mat"; E; ID=Stahl)
Gg = TAB("EC3_de/mat"; G; ID=Stahl)

Stahlgiite S355

Stahl = GEW("EC3_de/mat"; ID; )

fy’355 = TAB("EC3_de/mat"; fyk; ID=Stahl)

fu.355 = TAB("EC3_de/mat"; f,; ID=Stahl)
235

e=
fy,355

E= TAB("EC3_de/mat"; E; ID=Stahl)

Gg = TAB("EC3_de/mat"; G; ID=Stahl)

S 235
235 N/mm?

360 N/mm?

= 1,00

210000 N/mm?
81000,0 N/mm?

S 355
355 N/mm?

510 N/mm?

= 0,81

210000 N/mm?
81000,0 N/mm?
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Sicherheitsbeiwerte:
Mo =
™M1 =
™2 =

Schweillnahte
f =

u
Korrelationsbeiwert B, =

Nichtrostender Stahl
X6CrNiMoTi17-12-2

fikNs =
fukNs =

Ens= 170000 N/mm?
Gns = 65400 N/mm?

Schweiltnahte
funs =

1,0
1,1
1,25

360,00 N/mm?
0,80

Werkstoff-Nr.1.4571 S235

240 N/mm?
500 N/mm?

240,00 N/mm?
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Aluminium

Teilsicherheitsbeiwerte
™M1,AI =
TM2,AI =
TMp,Al =
TMw,Al =

Elastizitatsmodul Ep, =
Schubmodul
Querdehnungszahl py, =

Linearer Warmeausdehnungskoeffizient oy, =
Dichte

Ga =

PAIL =

Aluminium EN AW-6063 T66 (AlMg0,7Si) t<10mm

nach DIN EN 1999-1-1: Tabelle 3.2b

0,2% Dehngrenze fo,soas =

Zugfestigkeit fu,6063 =

Bruchdehnung Asoe3 =

0,2% Dehngrenze WEZ fo,haz,6063 =

Zugfestigkeit ~WEZ fu.haz,6063 =

WEZ-Faktor P0,haz,6063 =
Pu,haz,6063 =

Exponent Np,6063 =

Knickklasse = A

200,0 N/mm?
245,0 NNmm?
8 %
75,0 N/mm?
130,0 N/mm?
0,38
0,53
0

Aluminium EN AW-6060 T66 (AIMg0,7Si) t<3mm

nach DIN EN 1999-1-1: Tabelle 3.2b

0,2% Dehngrenze  f; gog =

Zugfestigkeit fu,6060 =

Bruchdehnung Aso60 =

0,2% Dehngrenze WEZ  fy 1,5, 6060 =

Zugfestigkeit ~WEZ fu haz,6060 =

WEZ-Faktor P0,haz,6060 =
Pu,haz,6060 =

Exponent Np,6060 =

Knickklasse = A

Schweinahte Legierung 6060 mit Zusatzwerkstoff 5356

fw = 160,00 N/mm?

w

fwd = fw/Ymwa = 128,00 N'mm?
MIG-Schweillverfahren

= bpg, = 20,00 mm

160,0 N/mm?
215,0 N/mm?
8 %
65,0 N/mm?
110,0 N/mm?
0,43
0,56
18

Schrauben werden mit der Giite 8.8 verwendet.

y
fub =

fp = 640,00 N/mm?
800,00 N/mm?

1,10 (Stabilitatsversagen)
1,25 (Bruchversagen inf. Zug)
1,25 (Bolzenverbindung)

1,25 ( (Schweillverbindung)

70000,00 N/mm?
27000,00 N/mm?

0,30
23,00*106 je °C
2700,0 kg/m®
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Oberflachenschutz:

Die Planung, Ausfiihrung, und Uberwachung aller Korrosions-Schutzarbeiten hat nach

DIN EN ISO 12944 zu erfolgen. Korrosionsschutz durch Feuerverzinken hat nach DIN EN ISO
1461:2009-10, DIN EN ISO 14713 (Teil 1 und 2) 2010-5 und DASt-Richtlinie 022:2009-08
"Feuerverzinken von tragenden Stahlbauteilen" zu erfolgen.

Die Aluminiumwerkstoffe sind in die Bestandigkeitsklasse B einzuordnen. Je nach Wanddicke und
Umgebungsbedingung ist kein Korrossionsschutz erforderlich. In ausgepragten Industriegebieten
und Salzwasseratmosphare ist ein geeigneter Korrosionsschutz anzubringen.

Dabei ist DIN EN 1999-1-1 Anhang D zu beachten.

Bemerkung:
Bei der Vorliegenden Berechnung handelt es sich um die Berechnung von Steigleitern mit zwei
Seitenholmen fir Wartung und Inspektion, sowie flr Notleiteranlagen.

Die Berechnung erfolgt mit den unglinstigsten Lasten der massgebenden Bemessungs-Normen.
Die Leitern einschlieRlich der Befestigungen sind nach den, in den Vorschriften angegebenen
Prufverfahren zu prifen.

Den Anwendern der Leitern sind vollstindige Montage-Anleitungen vorzulegen, bzw. falls
erforderlich geeignete Schulungsmaflinahmen anzubieten.

Die Bauteile an welchen die Leitern befestigt werden, werden als ausreichend standsicher
vorausgesetzt.

Der Nachweis der Befestigung an diesen Bauteilen ist nicht Bestandteil dieser Berechnung.

Statikpriifung:

Falls diese Berechnung gepruft wird, dann ist darauf zu achten, daf® dies vor Beginn der Fertigungs-
und Montagearbeiten geschieht, damit zur Montage gepriifte Unterlagen vorliegen, andernfalls wird
keine Haftung bernommen.

Die vorliegende statische Berechnung gilt nicht fir die Befestigung der Wandanker am Bauwerk.
Die Ermittlung der Dibel mit den in dieser Berechnung angegebenen Lasten hat entsprechend der
Wandbeschaffenheit vom Anwender bzw. von der Montagefirma zu erfolgen.
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NACHWEIS DER SPROSSEN

3 Nachweis der Sprossen

Belastung:
Einzellast F1 = 1,50 kN

auf 100mm Lénge verteilt
15,00 kN/m

=pl= F1/0,10

Gewadhlt Sprosse aus Aluminium EN AW-6060 T66

Signierung (nur an einer Ecke)

12,6

b_Jo.2[A

28

470 mm

Sprossenlange Lgposse =
Die Sposse wird am Holm durch beide Wandungen gefiihrt und kann somit als eingespannt betrachtet werden.
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NACHWEIS DER SPROSSEN

Datum: 10.11.2015 | Projekt: Giinzb.Stgt-Steigleitern 2015 Querschnitt: Alusprosse 29x28 Seite: 1.
1 KNOTEN
Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Nr. System Knoten Yo [mm] 2z [mm] u [mm] v [mm]
1 Kartesisch - -8.10 13.10 -8.10 13.10
2 Kartesisch - -13.90 7.30 -13.90 7.30
3 Kartesisch - 8.10 13.10 8.10 13.10
4 Kartesisch - -9.11 13.01 -9.11 13.01
5 Kartesisch - -10.08 12.75 -10.08 12.75
6 Kartesisch - -11.00 12.32 -11.00 12.32
7 Kartesisch - -11.83 11.74 -11.83 11.74
8 Kartesisch B -12.54 11.03 -12.54 11.03
9 Kartesisch - -13.12 10.20 -13.12 10.20
10 Kartesisch - -13.55 9.28 -13.55 9.28
11 Kartesisch - -13.81 8.31 -13.81 8.31
12 Kartesisch - 9.11 13.01 9.11 13.01
13 Kartesisch - 10.08 12.75 10.08 12.75
14 Kartesisch - 11.00 12.32 11.00 12.32
15 Kartesisch - 11.83 11.74 11.83 11.74
16 Kartesisch - 12.54 11.03 12.54 11.03
17 Kartesisch - 13.12 10.20 13.12 10.20
18 Kartesisch - 13.55 9.28 13.55 9.28
19 Kartesisch - 13.81 8.31 13.81 8.31
20 Kartesisch - 13.90 7.30 13.90 7.30
21 Kartesisch - -8.10 -13.10 -8.10 -13.10
22 Kartesisch - 8.10 -13.10 8.10 -13.10
23 Kartesisch - -9.11 -13.01 -9.11 -13.01
24 Kartesisch = -10.08 -12.75 -10.08 -12.756
25 Kartesisch - -11.00 -12.32 -11.00 -12.32
26 Kartesisch - -11.83 -11.74 -11.83 -11.74
27 Kartesisch - -12.54 -11.03 -12.54 -11.03
28 Kartesisch - -13.12 -10.20 -13.12 -10.20
29 Kartesisch - -13.55 -9.28 -13.55 -9.28
30 Kartesisch - -13.81 -8.31 -13.81 -8.31
31 Kartesisch - -13.90 -7.30 -13.90 -7.30
32 Kartesisch - 9.11 -13.01 9.11 -13.01
88 Kartesisch - 10.08 -12.75 10.08 -12.75
34 Kartesisch - 11.00 -12.32 11.00 -12.32
35 Kartesisch - 11.83 -11.74 11.83 -11.74
36 Kartesisch B 12.54 -11.03 12.54 -11.03
37 Kartesisch - 13.12 -10.20 13.12 -10.20
38 Kartesisch - 13.55 -9.28 13.55 -9.28
39 Kartesisch - 13.81 -8.31 13.81 -8.31
40 Kartesisch - 13.90 -7.30 13.90 -7.30
m MATERIALDATEN
Material | Material E-Modul G-Modul | Sp. Gewicht | Bauteildicke [mm] .k
Nr. Bezeichnung [N/mm2] [N/mm2] [kN/m?3] von bis [N/mm2
1 Aluminium EN-AW 6060 (E 70000.000 27000.000| 2.700E+01 0.00‘ 3.00/ 160.000
m ELEMENTE
Element Material Knoten Dicke Lange Flache
Nr. Nr. Anfang Ende t [mm] [mm] [mm?]
1 1 1 3 1.60 16.20 25.92
2 1 1 4 1.40 1.01 1.42
3 1 4 5 1.40 1.01 1.42
4 1 5 6 1.30 1.01 1.31
5} 1 6 7 1.30 1.01 1.31
6 1 7 8 1.20 1.01 1.21
7 1 8 9 1.20 1.01 1.21
8 1 9 10 1.20 1.01 1.21
9 1 10 11 1.20 1.01 1.21
10 1 11 2 1.20 1.01 1.21
11 1 3 12 1.40 1.01 1.42
12 1 12 13 1.40 1.01 1.42
13 1 13 14 1.30 1.01 1.31
14 1 14 15 1.30 1.01 1.31
15 1 15 16 1.20 1.01 1.21
16 1 16 17 1.20 1.01 1.21
17 1 17 18 1.20 1.01 1.21
18 1 18 19 1.20 1.01 1.21
19 1 19 20 1.20 1.01 1.21
20 1 21 22 1.60 16.20 25.92
21 1 21 23 1.40 1.01 1.42
22 1 23 24 1.40 1.01 1.42
23 1 24 25 1.30 1.01 1.31
[ |
E-E' w DUENQ 7.55.0018 I www.dlubal.
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Datum: 10.11.2015 | Projekt: Giinzb.Stgt-Steigleitern 2015 Querschnitt: Alusprosse 29x28 Seite: 2,
m ELEMENTE
Element Material Knoten Dicke Lange Flache
Nr. Nr. Anfang Ende t [mm] [mm] [mm2]
24 1 25 26 1.30 1.01 1.31
25 1 26 27 1.20 1.01 1.21
26 1 27 28 1.20 1.01 1.21
27 1 28 29 1.20 1.01 1.21
28 1 29 30 1.20 1.01 1.21
29 1 30 31 1.20 1.01 1.21
30 1 22 32 1.40 1.01 1.42
31 1 32 33 1.40 1.01 1.42
32 1 33 34 1.30 1.01 1.31
33 1 34 35 1.30 1.01 1.31
34 1 35 36 1.20 1.01 1.21
35 1 36 37 1.20 1.01 1.21
36 1 37 38 1.20 1.01 1.21
37 1 38 39 1.20 1.01 1.21
38 1 39 40 1.20 1.01 1.21
39 1 31 2 1.20 14.60 17.52
40 1 40 20 1.20 14.60 17.52
# QUERSCHNITTSDATEN
29.00
T © %
o
©
~
N
3
v
6.40 | 16.20 | 6.40
o 4584
8 QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol GroRe Einheit Kommentar
Querschnittsflache A 133.0| mm?2
Aot 133.0| mm2
Schubflachen Ay 70.1| mm2
Az 53.2| mm2
Lage des Schwerpunktes ¥s,0 0.0 mm bezogen auf den Nullpunkt
Zs,0 0.0 mm
Tragheitsmomente ly 15334.4| mm* bezogen auf die Schwerachsen y, z
Iz 14345.2| mm*
Hauptachsendrehwinkel o 0.00| ° positiv im Uhrzeigersinn
Polare Tragheitsmomente Ip 29679.6| mm*
lom 29679.6| mm* bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Tragheitsradien iy 10.7| mm bezogen auf den Schwerpunkt S
Iz 10.4| mm
Polare Tragheitsradien ip 14.9| mm
oM 14.9] mm bezogen auf den Schubmittelpunkt M

[E-E' ? DUENQ 7.55.0018

I www.dlubal.
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NACHWEIS DER SPROSSEN

Datum:

10.11.2015

Projekt: Giinzb.Stgt-Steigleitern 2015 Querschnitt: Alusprosse 29x28 Seite: 3.
= QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol GroRe Einheit Kommentar
Wolbtragheitsradius iom 0.7| mm
Querschnittsgewicht 0.359| kg/m
Querschnittsumfang U 243.9| mm einschl. Zellen-Innenseiten
Torsionstragheitsmoment It 26687.8| mm* nach St. Venant berechnet
- Anteil aus St.Venant It stven. 76.8| mm?
- Anteil aus Bredt It Bredt. 26611.1| mm*
Sekundéres Torsionstragheitsmoment | lis 224.9| mm*
Lage des Schubmittelpunktes Ym0 0.0 mm bezogen auf den Nullpunkt
Zm,0 0.0 mm
M 0.0 mm bezogen auf den Schwerpunkt S
Zm 0.0 mm
Wodlbwiderstande los 12634.7| mmé bezogen auf den Schwerpunkt S
lom 12633.; mmé bezogen auf den Schubmittelpunkt M
fom I
Widerstandsmomente Wy max 1103.2| mm?3 im Abstand 13.90 mm
y.min -1103.2| mm3 im Abstand -13.90 mm
z,max 989.3| mm3 im Abstand 14.50 mm
zmin -989.3| mm3 im Abstand -14.50 mm
Wolbwiderstandsmomente Wo M max 784.4) mm* im Knoten 18
W Mmin -784.4| mm4 im Knoten 38
Torsionswiderstandsmoment Wi 1677.5| mm3
Abklingfaktor Ay 0.902625| 1/mm
Knicklinien KL, c
KL, )

[ | T DUENQ 7.55.0018

[ |
I www.dlubal.
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Seite: 1/4
Datum: 10.11.2015 | Projekt: 2015G002-Giinzb.Stgt.Steigleitern Modell:  Alu-Sprosse Blatt: 1

Kartesisch

. P(XXZ)

DUENQ ALUSPR

P (XY2)
Hilfsknoten

y inEbenexy

Hier
pe<o

= MODELL-BASISANGABEN

Aligemein Modellname Alu-Sprosse
Projektname 2015G002-Giinzb.Stgt.Steigleitern
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfélle und Nach Norm:EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang:DIN - Deutschland
= 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [mm] | Y [mm] | Z [mm] Kommentar
1 - Kartesisch 0.0 0.0 0.0
2 - Kartesisch 520.0 0.0 0.0
3 - Kartesisch 25.0 0.0 0.0
4 - Kartesisch 495.0 0.0 0.0
= 1.2 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [kN/m?] a[1/°C] wl] Modell
1 Aluminium EN-AW 6060 (EP,ET,ER/B) T66 | EN 1999-1-1:2007
7000.00 ‘ 2700.00 ‘ 27.00 ‘ 2.30E-05 ‘ 1.10 | Isotrop linear
elastisch
2 Baustahl S 235 JR | DIN EN 10025-2:2004-11
21000.00 8076.92 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
= 1.3 QUERSCHNITTE
Quers. Mater. It [mm#4] Iy [mm#] 1, [mm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] all o [7] Breite b 0 Hohe h
1 DUENQ ALUSPROSSE 29X28
1 26687.8 15334.4 14345.2 0.00 0.00 29.0 27
133.0 70.1 53.2
m 1.7 STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. | Teilung Lange
Nr. Stabtyp Anfang | Ende Typ | B[] |Anfang, Ende | Anfang K Ende Nr. Nr. L [mm]
1 Balkenstab 1 3 Winkel 0.00 1 1 - - - - 25.0 X
2 Balkenstab 3 4 Winkel 0.00 1 1 - - - 4700 | X
8 Balkenstab 4 2 Winkel 0.00 1 1 - - - 25.0 X
= 1.8 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°] Lagerung bzw. Feder
Nr. Knoten Nr. Folge um X L umY | umZ ux uy | uz | | oy | 9z
1 1 XYz 0.00 0.00 0.00 ] ] = m) o
2 2-4 XYz 0.00 0.00 0.00 o © o] | o

T RSTAB 8.05.0030 - Rdumliche Stabwerke

I www.dlubal.cc
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-
Seite: 2/4

Datum: 10.11.2015 | Projekt: 2015G002-Giinzb.Stgt.Steigleitern Modell: Alu-Sprosse Blatt: 1

MODELL
Isometr

25,0

._."" ]
LF2 ® 3.2 STABLASTEN LF2: Nutzla
Nutzlast Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert . Einheit
1 Stabe 2 Kraft Trapezférmig z Wahre Lange p1 15.000 kN/m
P2 15.000 kN/m
A 185.0 mm
B 285.0 mm
® | F2: NUTZLAST
LF2: Nutzlast Isometr

Belastung [kN/m]
15.000

T RSTAB 8.05.0030 - Raumliche Stabwerke I www.dlubal.cc
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Seite: 3/4
Datum: 10.11.2015 | Projekt: 2015G002-Giinzb.Stgt.Steigleitern Modell: Alu-Sprosse Blatt: 1
SCHNITTGROSSENV,, LAGERREAKTIONEN
LK1: 1.35*LF1 + 1.5*LF2 -4.48 Isometr
SchnittgréRen V-z - |
Lagerreaktionen[kN] 448
:5.61, Min P-Z' -4.48 kN A I”
:0.00, Min P-Y": 0.00 kN 1
0.00, Min P-X": 0.00 kN -
Max V-z: 4.48, Min V-z: -4.48 kN 448
SCHNITTGROSSEN M,, LAGERREAKTIONEN
LK1: 1.35"LF1 + 1.5*LF2 011 Isometr
Schnittgroen M-y T
Lagerreaktionen[kN] 4.48 N
MafP-': 5671, Min P-Z" -4.48 kN
Max P-Y": 0.00, Min P- L
Max P-K": 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max M-y: 0.12, Min M-y: -0.11 kNm
14.1 STABE - SCHNITTGROSSEN
Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente [kNm]
Nr. LF/LK Nr. x [mm] N Vy V, My My M, Querschnitt
1 LK1 Max Vy, 0.0 0.00 0.00 -4.48 0.00 0.00 0.00 | 1- DUENQ ALUSPROSSE 29X28
Min Vy 0.0 0.00 0.00 -4.48 0.00 0.00 0.00
Max My, 0.0 0.00 0.00 -4.48 0.00 0.00 0.00
Min M, 25.0 0.00 0.00 -4.48 0.00 -0.11 0.00
2 LK1 Max V, 0.0 0.01 0.00 1.13 0.00 -0.11 0.00 | 1- DUENQ ALUSPROSSE 29X28
Min Vy 0.0 0.01 0.00 1.13 0.00 -0.11 0.00
Max My, 235.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00
Min M, 0.0 0.01 0.00 1.13 0.00 -0.11 0.00
3 LK1 Max Vy 0.0 0.00 0.00 4.48 0.00 -0.11 0.00 | 1- DUENQ ALUSPROSSE 29X28
Min Vy 0.0 0.00 0.00 4.48 0.00 -0.11 0.00
Max M, 25.0 0.00 0.00 4.48 0.00 0.00 0.00
Min My 0.0 0.00 0.00 4.48 0.00 -0.11 0.00
ALUMINIUM
FA1
Bemessung nach Eurocode 9 1 . 1 BASISAN GAB E N
Zu bemessende Stébe: Alle

Zu bemessende Stabsétze:

Tragfahigkeitsnachweise

T RSTAB 8.05.0030 - Rdumliche Stabwerke

I www.dlubal.cc
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Seite: 4/4
Datum: 10.11.2015 | Projekt: 2015G002-Giinzb.Stgt.Steigleitern Modell: Alu-Sprosse Blatt: 1
= 1.1 BASISANGABEN
\ Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35"LF1 + 1.5"LF2
= 1.2 MATERIALIEN
Material- Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Dehngrenze Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] fo [kN/cm?] t [mm]
1 Aluminium EN-AW 6060 (EP, 7000.00 2700.00 0.300 16.00 3
ET,ER/B) T66 | EN
1999-1-1:2007
st s ® 1.3 QUERSCHNITTE
Quer. | Material- Querschnitt Querschnittstyp Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung fir Klassifizierung Ausnutzung Kommentar
1 1 DUENQ ALUSPROSSE 29X28 Aligemein 0.84

® 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE

Quer. Stab Stelle LF/LK/ Bemessung Nach
Nr. Nr. x [mm] EK 0 Formel
1 DUENQ ALUSPROSSE 29X28
2 235.0 LK1 0.77 <1 106) Querschnittsnachweis - Biegung um Achse y nach 6.2.5
1 25.0 LK1 0.84 <1 111) Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
1 0.0 LK1 0.00 <1 123) Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(3) -
Querkraft in Achse z
1 25.0 LK1 0.70 <1 144) Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach
6.2.1(5) - Allgemeiner Querschnitt
ALUMINIUM FA1 Isometr
Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis ilita i

Max Nachweis: 0.84 084 0,84

T RSTAB 8.05.0030 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.cc

Die Befestigung am Holm erfolgt eine Boérdelung entsprechend der Fa. Glinzburger Steigtechnik.
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4 Nachweill der Holme
Belastung:
Einzellast F2 = 1,50 kN
300 mm von Holmkante nach aufen auf beide Home gleichmagig verteilt.
Xpp = 0,30 m
Mgy = F2* (xgp + 0,060/2) = 0,50 kNm
Diese Last ist alle 2,00m anzusetzen.
Je Haltevorrichtung ist eine ungunstig wirkende Horizontallast Fg anzusetzen
Fe= 0,30 kN
Eigengewicht der Leiter g gjter = 0,03 kN/m
30 max.500
25 470 25
300 90
TIT
2xFe Fe
0 /
“— | v
o 4 o
=
3 F2/2 F2/2
Y | E
1 // T T
| “ ) pret iHi i
2
o g
[m} ,//
u] /'/
n
u]
e

Fur den Einbau einer Steigschutzeinrichtung ist eine vertikal veranderliche Last von 6,0 kN zu berlicksichtigen
(DIN 18799-1 : 2009-05, Pkt.5.5.4.2
Diese Last darf gleichmaRig auf je 4 Wandanker verteilt werden (Pkt. 5.5.4.4)
F5=6,0/4 = 1,50 kN

17
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Abstand der Befestigungspunkte

max.Zggs = 1,96 m
min.Zggs = 0,84 m
max. Abstand Achse Leiterholm zum Befestigungsgrund max.Xge = 0,275 m

bei den Maueranker 63249, 64249, 63257, 63259, 62260, 63263, 63250, 64250, 63252, 64252, 63262 und
64262 betragt der max. Wandabstand 275mm. Bei groReren Wandabstéanden haben die Wandanker eine
Grundplatte fiir 4 Diibel, welche als an der Wand eingespannt gerechnet werden kdnnen.

max. Beanspruchung der Holme , Moment infolge Einspannung am Halter

max-Mypoim 4 = (VG,sup * Gl eiter ~ Max.Zges [ 2+ yq * F2/4) * max.Xggs +¥q * Mgy /2 = 0,5406 kNm
mMaxX.Npoimd = YG,sup * ILeiter - MaX-Zger / 2+ g *F212 = 1,1647 kN

max.Vyomd = Yo" Fg + MaxMyyomg / MinZgg = 1,09 kN

Aus Einspannung der Sprossen Mz, 4= 0,11/2 = 0,055 kNm

Gewadhlit Holmprofil Rechteckrohr 60/25/2,4mm aus Aluminium EN AW-6063 T66
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Datum: 14.12.2015 | Projekt: Giinzb.Stgt-Zweiholmleiter2015 Querschnitt: Aluholm 60x25x2,4 Seite: 1/4
QUERSCHNITTSDATEN
25.00
25.00
6.4512.106.45
T T .
— —<
1 2 _ Vi
1 4§3 N
N
8 /\
=) < X
'D @
5 7]
o
;B & a8; 7*1
Il (] N
2.40 2.40
11.886
u BASISANGABEN
Bezeichnung Symbol Einstellung
Querschnittstyp Typ Einzelquerschnitt
Teilsicherheitsbeiwert ™™ 1.10
Korrekturfaktor fir Iy Faktor I 1.00
Knicklinie Y KLy c
Knicklinie Z KLz c
Spannungen ermitteln Typ An ungiinstigsten Element-Kanten
Kommentar
1 KNOTEN
Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Nr. System Knoten Yolmml | zo[mm] u [mm] | vImm]
1 Kartesisch - -11.30 -23.55 -11.30 -23.55
2 Kartesisch - -6.05 -28.80 -6.05 -28.80
3 Kartesisch - 11.30 -23.55 11.30 -23.55
4 Kartesisch - 6.05 -28.80 6.05 -28.80
5 Kartesisch - -11.30 23.55 -11.30 23.55
6 Kartesisch - -6.05 28.80 -6.05 28.80
7 Kartesisch - 11.30 23.55 11.30 23.55
8 Kartesisch - 6.05 28.80 6.05 28.80
= MATERIALDATEN
Material | Material E-Modul G-Modul | Sp. Gewicht | Bauteildicke [mm] fyk
Nr. Bezeichnung IN/mm?] IN/mm?] [kN/em3] von | bis IN/mm?]
1 Aluminium EN-AW 6063 (E 70000.000|  27000.000|  2.700E-05 0.00‘ 10.00|  200.00
[ |
l E, ? DUENQ 7.55.0018 I www.dlubal.de
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Datum:

14.12.2015

Projekt: Giinzb.Stgt-Zweiholmleiter2015  Querschnitt: Aluholm 60x25x2,4 Seite: 2/4
8 GRENZSPANNUNGEN
Material | Material Bauteildicke [mm] Grenzspannungen [N/mm?]
Nr. Bezeichnung von ‘ bis Ox \ © \ Sv
1 Aluminium EN-AW 6063 (EP 0.00] 10.00 181.82)] 104.97 | 181.82
m ELEMENTE
Element | Material Knoten Dicke Bogenparameter Lange Flache
Nr. Nr.  |Anfang| Ende | t[mm] | Bogen | Radius |Rechts | Lang [mm] [mm?]
1 1 1 2 2.40 = 5.25 | L 8.25 19.79
2 1 4 B 2.40 = 5:25| L1 N 8.25 19.79
3 1 6 5 2.40 =] 525 LI O 8.25 19.79
4 1 8 7 240 = 5125 =] L 8.25 19.79
5 1 5 1 2.40 L 47.10 113.04
6 1 2 4 2.40 L 12.10 29.04
7 1 3 7 2.40 O 47.10| 113.04
8 1 8 6 2.40 O 12.10 29.04
1 SCHNITTGROSSEN
X Krafte [kN] Momente [kNm] Mo
[mm] N \ Vy \ Vy My Mys \ My M, [kNm?2]
LF1
0.00| 1.170| 0.000| 1.250| 0.000| 0.000| 0.540| 0.055| 0.000
8 QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol Grole Einheit Kommentar
Querschnittsflache A 363.10| mm2
Aot 363.10| mm?
Schubflachen Ay 67.13| mm2
Az 254.70| mm2
Lage des Schwerpunktes ¥s,0 0.00{ mm bezogen auf den Nullpunkt
Zg9 0.00| mm
Tragheitsmomente ly 147229.00( mm# bezogen auf die Schwerachsen y, z
Iz 36843.60| mm*
Hauptachsendrehwinkel o 0.00| ° positiv im Uhrzeigersinn
Polare Tréagheitsmomente Ip 184072.00| mm#*
lom 184072.00| mm# bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Tragheitsradien iy 20.14| mm bezogen auf den Schwerpunkt S
Iz 10.07| mm
Polare Tragheitsradien ip 22.52| mm
[ 22.52| mm bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Wolbtragheitsradius io M 3.66| mm
Querschnittsgewicht G 0.980| kg/m
Querschnittsumfang U 302.75| mm einschl. Zellen-Innenseiten
Torsionstragheitsmoment Iy 104089.00( mm# nach St. Venant berechnet
- Anteil aus St.Venant It stven. 595.01| mm#*
- Anteil aus Bredt It Bredt. 103493.00| mm*
Sekundéres Torsionstragheitsmoment | lis 17917.10| mm#
Lage des Schubmittelpunktes Ym0 0.00{ mm bezogen auf den Nullpunkt
Zmo 0.00| mm
Ym 0.00{ mm bezogen auf den Schwerpunkt S
Zm 0.00| mm
Wolbwiderstande los 2459940.00| mmé bezogen auf den Schwerpunkt S
lom 2459948.(0)8 mm6 bezogen auf den Schubmittelpunkt M
fo M .
Widerstandsmomente Wy max 4907.62| mm3 im Abstand 30.00 mm
Wy min -4907.62| mm3 im Abstand -30.00 mm
W3 max 2947.48| mm3 im Abstand 12.50 mm
z,min -2947.48| mm3 im Abstand -12.50 mm
Woélbwiderstandsmomente W o Mmax 18215.90| mm# im Knoten 4
W o Mmin -18215.90| mm# im Knoten 2
Torsionswiderstandsmoment t 6130.15| mm3
Abklingfaktor Ay 0.127753| 1/mm
Max. plastische Biegemomente Mpiy.d 1.174| kNm ohne Interaktionsbeziehungen!
Mg 7 0.631| kNm
Max. plast. Widerstandsmomente ply 6456.22| mm3 Ap1y:1.32
Wiz 3470.33| mm3 o z1.18
Plastische Schubflachen Aply 108.48| mm2
Aplz 276.48| mm?
Lage der Flachenhalbierenden fy0 0.00| mm bezogen auf den Nullpunkt
2,0 0.00{ mm

5 ] T DUENQ 7.55.0018

[ |
I www.dlubal.de
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Datum: 14.12.2015 | Projekt: Giinzb.Stgt-Zweiholmleiter2015 Querschnitt: Aluholm 60x25x2,4 Seite: 3/4
8 QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol GroRe Einheit Kommentar
Plastische Querkréafte Voly.d 11.387| kN
Volzd 29.023| kN
Plastische Normalkraft Npig 66.019| kN
Knicklinien Kty c
KL, c
u NORMALSPANNUNGEN
LF 1 (x: 0.00 mm) Element | Knoten | Abstand LF Normalspannungen o, [N/mm?] Aus-
Nr. Nr. s[mm] Nr. OxN_ | Oxmu Oxmv | Oxmw | 9% | grenzoy | nutzung
Stelle x: 0.00 mm
Extremwerte
3 6 0.00 1 3.22 110.00 9.27 0.00 122.48|< 181.82 0.67
2 4 0.00 1 3.22| -110.00 -9.27 0.00| -116.04|< 181.82 0.64
® SCHUBSPANNUNGEN
LF 1 (x: 0.00 mm) Element | Knoten | Abstand | LF Schubspannungen t [N/mm2] Aus- | Krafte
Nr. Nr. | sfmm] | Nr. o | "w o ["wepstv] Twepsr | Twxs | Pl | grenzt |nutzung| V [kN]
Stelle x: 0.00 mm
Extremwerte
5 | | 2355 1 | 000 -571] 000/ 000 000 571 10497| 005 0.556

LF 1 (x: 0.00 mm)

u VERGLEICHSSPANNUNGEN

Element| Knoten Abstand LF Spannungen [N/m?] Aus-
Nr. Nr. s[mm] Nr. oy | Ed | oy | grenzo, nutzung
Stelle x: 0.00 mm
1 1 0.00 1 -67.49 3.36 67.74| < 181.82 0.37
412 1 -84.60 2.47 84.71| < 181.82 0.47
2 8.25 1 -97.51 1.48 97.54| < 181.82 0.54
2 4 0.00 1 -116.04 1.48 116.07| < 181.82 0.64
4.12 1 -115.44 247 1156.52| < 181.82 0.64
3 8.25 1 -102.37 3.36 102.54| < 181.82 0.56
3 6 0.00 1 122.48 1.48 12251 < 181.82 0.67
412 1 121.89 2.47 121.96| < 181.82 0.67
5 8.25 1 108.82 3.36 108.97| < 181.82 0.60
4 8 0.00 1 103.95 1.48 103.98| < 181.82 0.57
4.12 1 89.90 2.47 90.00| < 181.82 0.50
7 8.25 1 73.93 3.36 74.16| < 181.82 0.41
5 5 0.00 1 108.26 3.36 108.41| < 181.82 0.60
23.55 1 21.88 5.71 24.01| < 181.82 0.13
1 47.10 1 -68.08 3.36 68.32| < 181.82 0.38
6 2 0.00 1 -97.78 1.48 97.81| < 181.82 0.54
6.05 1 -106.81 0.00 106.81| < 181.82 0.59
4 12.10 1 -115.84 1.48 115.87| < 181.82 0.64
7 3 0.00 1 -101.81 3.36 101.98] < 181.82 0.56
23.55 1 -15.44 5.71 18.33] < 181.82 0.10
7 47.10 1 74.52 3.36 74.75| < 181.82 0.41
8 8 0.00 1 104.22 1.48 104.26| < 181.82 0.57
6.05 1 113.26 0.00 113.26| < 181.82 0.62
6 12.10 1 122.29 1.48 122.31] < 181.82 0.67
Extremwerte
3 [ 1400 1| 124.01| 1.82] 124.05) < 181.82] 0.68

E-E' w DUENQ 7.55.0018

[ |
I www.dlubal.de
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Datum: 14.12.2015 | Projekt: Giinzb.Stgt-Zweiholmleiter2015 Querschnitt: Aluholm 60x25x2,4 Seite: 4/4
ERGEBNISSE
LF1 MaBstab 1:1 | LF1 MaBstab 1: 1
G, (x: 0.00 mm) [Z 7] (x: 0.00 mm)
Max o, 124.01, Min o, -117.56 N/mm?2 10000 | Ve £ : 5.71, Min £ 5 -0.00 N/mm2 10.000
ERGEBNISSE
LF1 MaBstab 1:1 | LF1 MaBstab 1: 1
S, (x: 0.00 mm) Ausnutzung (x: 0.00 mm)
. 10.000 10.000
Max o,: 124.05, Min 5,: 9.66 N/mm? E——— | Max Ausnutzung: 0.68, Min Ausnutzung: 0.05 —_
[ |
IEE" DUENQ 7.55.0018 I www.dlubal.de
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Holmprofil Rechteckrohr 60/25/2,4mm aus Aluminium EN AW-6063 T66 Nettoquerschnitt
Ausstanzung fur die Aufnahme der Sprossen (29x28mm)
Datum: 14.12.2015 | Projekt: Giinzb.Stgt-Zweiholmleiter2015 Querschnitt: Aluholm 60x25x2,4-netto1 Seite: 174
QUERSCHNITTSDATEN
25.00
25.00
5.4512.106.45
oo
2l
[=3K=2]
O N
11.886
= BASISANGABEN
Bezeichnung Symbol Einstellung
Querschnittstyp Typ Einzelquerschnitt
Teilsicherheitsbeiwert ™ 1.10
Korrekturfaktor fiir Iy Faktor Iy 1.00
Knicklinie Y KLy ©
Knicklinie Z KLz c
Spannungen ermitteln Typ An ungiinstigsten Element-Kanten
Kommentar
= KNOTEN
'f' ﬁa Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten
b b Nr. System Knoten Yo [mm] 2o [mm] u [mm] v [mm]
1 Kartesisch - -11.30 -23.55 -11.30 -23.55
s= 2 Kartesisch - -6.05 -28.80 -6.05 -28.80
) I 3 Kartesisch - 11.30 -23.55 11.30 -23.55
4 Kartesisch - 6.05 -28.80 6.05 -28.80
e 5} Kartesisch - -11.30 23.55 -11.30 23.55
6 Kartesisch - -6.05 28.80 -6.05 28.80
7 Kartesisch - 11.30 23.55 11.30 23.55
8 Kartesisch - 6.05 28.80 6.05 28.80
9 Kartesisch - -11.30 14.50 -11.30 14.50
10 Kartesisch - -11.30 -14.50 -11.30 -14.50
11 Kartesisch - 11.30 -14.50 11.30 -14.50
12 Kartesisch - 11.30 14.50 11.30 14.50
= MATERIALDATEN
Material | Material E-Modul G-Modul | Sp. Gewicht | Bauteildicke [mm] fyk
Nr. Bezeichnung [N/mm2] [N/mm2] [kN/cm3] von bis [N/mm2]
1 Aluminium EN-AW 6063 (E 70000.000|  27000.000|  2.700E-05 0.00‘ 10.00|  200.00

] T DUENQ 7.55.0018

[ |
I www.dlubal.de
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Datum:

14.12.2015

Projekt: Giinzb.Stgt-Zweiholmleiter2015 Querschnitt: Aluholm 60x25x2,4-netto1 Seite: 2/4
8 GRENZSPANNUNGEN
Material | Material Bauteildicke [mm] Grenzspannungen [N/mn?]
Nr. Bezeichnung von ‘ bis Ox \ © \ Sv
1 Aluminium EN-AW 6063 (EP 0.00] 10.00 181.82)] 104.97| 181.82
m ELEMENTE
Element | Material Knoten Dicke Dicke Bogenparameter Lange | Flache
Nr. Nr.  |Anfang| Ende | t[mm] | t"[mm] |Bogen| Radius Rechtd Lang | [mm] [mm?]
1 1 1 2 2.40 E 525 LI | 8.25 19.79
2 1 4 3 2.40 El 51251 § 825 19.79
& 1 6 5 2.40 =] 525 L O 8.25 19.79
4 1 8 7 240 & 525 & L 8.25 19.79
6 1 2 4 2.40 & 12.10 29.04
8 1 8 6 2.40 Ll 12.10 29.04
9 1 5 9 2.40 Ll 9.05 21.72
10 1 9 10 0.00 0.10| L 29.00 0.00
11 1 10 1 240 L 9.05 21.72
12 1 3 11 2.40 U 9.05 21.72
13 1 11 12 0.00 0.10| L 29.00 0.00
14 1 12 2.40 O 9.05| 21.72
1 SCHNITTGROSSEN
X Krafte [kN] Momente [kNm] Mo
[mm] N [ v \A Me | Mo | My | M, [kNm2]
LF1
1.00| 1.170| 0.000| 1.250| 0.000| 0.000| 0.540| 0.055| 0.000
8 QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol GroRe Einheit Kommentar
Querschnittsflache A 223.90| mm2
Aot 223.90| mm?
Schubflachen Ay 87.53| mm2
2z 17.12| mm2
Lage des Schwerpunktes Ys0 0.00{ mm bezogen auf den Nullpunkt
Zs0 0.00| mm
Tragheitsmomente ly 137473.00| mm# bezogen auf die Schwerachsen y, z
Iz 19002.30 mm#
Hauptachsendrehwinkel o 0.00| ° positiv im Uhrzeigersinn
Polare Tragheitsmomente Ip 156475.00| mm#*
lom 156475.00| mm# bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Tragheitsradien iy 24.78| mm bezogen auf den Schwerpunkt S
Iz 9.21| mm
Polare Tragheitsradien ip 26.44| mm
[ 26.44| mm bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Woélbtragheitsradius io M 11.25| mm
Querschnittsgewicht G 0.605| kg/m
Querschnittsumfang U 196.35| mm einschl. Zellen-Innenseiten
Torsionstragheitsmoment Iy 10855.70| mm# nach St. Venant berechnet
- Anteil aus St.Venant It stven. 313.84| mm*
- Anteil aus Bredt It Bredt. 10541.90| mm*
Sekundéres Torsionstragheitsmoment | lis 94603.10| mm*
Lage des Schubmittelpunktes Ym0 0.00{ mm bezogen auf den Nullpunkt
Zm0 0.00| mm
Ym 0.00{ mm bezogen auf den Schwerpunkt S
Zm 0.00| mm
Wolbwiderstande los 19786800.00| mm® bezogen auf den Schwerpunkt S
lom 19786808.88 mmé bezogen auf den Schubmittelpunkt M
fom .
Widerstandsmomente Wy max 4582.44| mm3 im Abstand 30.00 mm
Wy min -4582.44| mm3 im Abstand -30.00 mm
W3 max 1520.18| mm3 im Abstand 12.50 mm
W2 min -1520.18| mm3 im Abstand -12.50 mm
Wolbwiderstandsmomente W o Mmax 45528.80| mm# im Knoten 10
Wo M min -45528.80| mm? im Knoten 9
Torsionswiderstandsmoment t 255.42| mm3
Abklingfaktor o 0.014547| 1/mm
Max. plastische Biegemomente Mpiy.d 0.990| kNm ohne Interaktionsbeziehungen!
Moy 2 4 0.345| kNm
Max. plast. Widerstandsmomente ply 5447.02| mm3 Apy:1.19
Wiz 1897.37| mm3 ap z1.25
Plastische Schubflachen Aply 108.48| mm2

=] T DUENQ 7.55.0018
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Datum: 14.12.2015 | Projekt: Giinzb.Stgt-Zweiholmleiter2015 Querschnitt: Aluholm 60x25x2,4-netto1 Seite: 3/4
8 QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol GroRe Einheit Kommentar
Plastische Schubflachen Aplz 143.08| mm2 ap #1.25
Lage der Flachenhalbierenden fy0 0.00| mm bezogen auf den Nullpunkt
2,0 0.00| mm
Plastische Querkréfte Voly.d 11.387| kN
Volzd 15.020| kN
Plastische Normalkraft Npig 40.709| kN
Knicklinien KEy c
KL, c
1 NORMALSPANNUNGEN
LF 1 (x: 1.00 mm) Element | Knoten | Abstand LF Normalspannungen o, [N/mm?] Aus-
Nr. Nr. s[mm] Nr. OxN | Oxmy SxMz | Oxmw | Ox | grenzo, | nutzung
Stelle x: 1.00 mm
Extremwerte
3 | 4.12 1 5.23 109.96 31.01 0.00 146.19|< 181.82 0.80
2 | 4.12 1 5.23| -109.96 -31.01 0.00| -135.74|< 181.82 0.75
# SCHUBSPANNUNGEN
LF 1 (x: 1.00 mm) Element | Knoten | Abstand | LF Schubspannungen T [N/mm?] Aus- | Krafte
Nr. Nr. s[mm] Nr. Tvy ‘ Tvz ‘erp.S(.V.‘ TMxp,Br ‘ Thixs ‘ [Z1 ‘ grenz® |nutzung| V [kN]
Stelle x: 1.00 mm
Extremwerte
9 | | 905 1 | 000 -1212 000/ 0.00 000 12.12| 104.97| 0.12| 0.226
8 VERGLEICHSSPANNUNGEN
LF 1 (x: 1.00 mm) Element| Knoten Abstand LF Spannungen [N/mm¥] Aus-
Nr. Nr. s[mm] Nr. O =7 oy | grenzo, nutzung
Stelle x: 1.00 mm
Extremwerte
& 2.80| 1 146.55| 5.42| 146.85| < 181.82| 0.81

EE, w DUENQ 7.55.0018
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NACHWEISS DER HOLME

Datum: 14.12.2015 | Projekt: Giinzb.Stgt-Zweiholmleiter2015 Querschnitt: Aluholm 60x25x2,4-netto1 Seite: 4/4
ERGEBNISSE

LF1 LF1

Gy (x: 1.00 mm) [Z 7] (x: 1.00 mm)
Max o,: 146.55, Min ©,: -136.10 N/mm?2 ;i( Max [ 1|: 12.12 N/mm2 7.766
LF1 LF1
S, (x: 1.00 mm) Ausnutzung (x: 1.00 mm)

. 8.197 8.197
Max o,: 146.85, Min o,: 30.77 N/mm2 ——— | Max Ausnutzung: 0.81, Min Ausnutzung: 0.17
[ ]
kE-; DUENQ 7.55.0018 I www.dlubal.de
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5  Steigleiterverbinder

Steigleiterverbinder

Steigleiterverbinder fiir Leiter mit beidseitigen Holmen und Befestigungen im Abstand von max. 2,00m
Passstiick Artikel-Nr.61236 aus AluguB

bzw.

Passstiick Artikel-Nr.64236 aus nichtrostendem Stahl Ne.1.4571.

Die Steigleiterverbinder werden in die beiden zu verbindenden Holme gesteckt und mit je einer Schraube M12 fixiert.
Diese Steigleiterverbinder kdnnen nur Normal- und Querkrafte Gbertragen.

Die Gebrauchstauglichkeit ist durch praktische Prifungen nachzuweisen.

Verbindungsstrebe Artikel-Nr.61239
U-Profil 66,5/23/3mm, L=1000mm aus nichtrostendem Stahl Ne.1.4571.

Diese Verbindungsstrebe wird bei Leitern verwendet, deren Befestigungspunkte mehr als 2,00m Abstand haben.
Diese Strebe wird an jedem Leiterende mit 2 Schrauben M8 im Abstand von 450mm verbunden.
Im Leiterholm wird eine Hilse @12x2mm eingebaut.

Aufnehmbares Moment vom Leiterholm

max.Myom ¢ = 4582 * 1) 6063 / Ym1,a10 / 1000 = # 0,00 Nm
Wyvern, = 5291,0 mm?
siehe folgende Seiten
Aufnehmbares Moment der Verbindungdstrebe
max.Myerp g = Wyvers. ™ fyns / Ymq /1000 = 1154,40 Nm

= Das aufnehmbare Moment der Verbindungsstrebe ist grof3er als das des Leiterholmes.

Eine Verbindung der Holme mit dieser Verbindungsstrebe ist bei Befestigungsabstanden von weniger als 2,0m ohne
weitere Nachweise zulassig.

Bei groReren Befestigungsabstanden ist ein entsprechender Nachweis zu fihren.
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Datum: 10.11.2015 | Projekt: Giinzb.Stgt-Steigleitern 2015 Querschnitt: Verbindungsstrebe Seite: 1.
QUERSCHNITTSDATEN
23.00
8.00
1
2 3

I

66.50
S
@@

S

8[ \
. 5 5. 6
P I N\

.00
23.00
12.637
1 BASISANGABEN
Bezeichnung Symbol Einstellung
Querschnittstyp Typ Einzelquerschnitt
Teilsicherheitsbeiwert M 1.10
Korrekturfaktor fiir Iy Faktor Iy 1.00
Knicklinie Y KLy c
Knicklinie Z KLz c
Spannungen ermitteln Typ An ungiinstigsten Element-Kanten
Kommentar
1 KNOTEN
i $ Knoten | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Nr. System Knoten Yo [mm] | Zo [mm] u [mm] | v [mm]
1 Kartesisch - -11.75 -25.25 -4.65 -25.25
w N 2 Kartesisch - -5.25 -31.75 1.85 -31.75
3 Kartesisch - 9.75 -31.75 16.85 -31.75
4 Kartesisch - -11.75 25.25 -4.65 25.25
: 5 Kartesisch - -5.25 31.75 1.85 31.75
6 Kartesisch - 9.75 31.75 16.85 31.75
= MATERIALDATEN
Material | Material E-Modul G-Modul | Sp. Gewicht | Bauteildicke [mm] vk
Nr. Bezeichnung [N/mm?2] [N/mm?2] [kN/cm3] von ‘ bis [N/mm2
1 Baustahl S 235 210000.000 81000.000 7.850E-05 0.00 40.00 240.00
40.00 100.00| 215.00

www.dlubal.

] r DUENQ 7.55.0018
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Datum: 10.11.2015 | Projekt: Giinzb.Stgt-Steigleitern 2015 Querschnitt: Verbindungsstrebe Seite: 2]
m ELEMENTE
& Element | Material Knoten Dicke Bogenparameter Lénge | Flache
Nr. Nr.  |Anfang| Ende | t[mm] | Bogen | Radius |Rechts| Lang [mm] [mm?]
1 1 1 2 3.00 =] 6.50 N 10.21 30.63
w NS 2 1 5] 4 3.00 ] 6.50 N 10.21 30.63
& 1 4 1 3.00 O 50.50| 151.50
4 1 2 3 3.00 N | 15.00 45.00
5 1 6 5 3.00 a 15.00 45.00
® QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol GroRe Einheit Kommentar
Querschnittsflache A 302.59| mm2
Aot 302.59| mm?
Schubflachen y 68.50| mm2
A, 171.19| mm2
Lage des Schwerpunktes ¥Ys,0 -7.10| mm bezogen auf den Nullpunkt
Zs,0 0.00{ mm
Tragheitsmomente ly 175927.00| mm# bezogen auf die Schwerachsen y, z
Iz 13522.80| mm*
Hauptachsendrehwinkel o 0.00| ° positiv im Uhrzeigersinn
Polare Tragheitsmomente Ip 189450.00| mm#
lom 234991.00| mm* bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Tragheitsradien iy 24.11| mm bezogen auf den Schwerpunkt S
iz 6.69| mm
Polare Tragheitsradien ip 25.02| mm
M 27.87| mm bezogen auf den Schubmittelpunkt M
Wolbtragheitsradius oM 5.92| mm
Querschnittsgewicht G 2.375| kg/m
Querschnittsumfang U 207.83| mm
Torsionstragheitsmoment Iy 766.12| mm# nach St. Venant berechnet
Sekundéres Torsionstragheitsmoment | lis 84513.20| mm4
Lage des Schubmittelpunktes Ym0 -19.37| mm bezogen auf den Nullpunkt
Zm0 0.00{ mm
M -12.27| mm bezogen auf den Schwerpunkt S
Zm 0.00{ mm
Woélbwiderstéande los 34729000.00 mmS bezogen auf den Schwerpunkt S
lom 8237500.00| mm¢ bezogen auf den Schubmittelpunkt M
fo M i
Widerstandsmomente Wy max 5291.04| mm3 im Abstand 33.25 mm
y.min -5291.04| mm3 im Abstand -33.25 mm
zmax 802.34| mm3 im Abstand 16.85 mm
z,min -2200.36| mm3 im Abstand -6.15 mm
Wélbwiderstandsmomente Wo M max 19532.80| mm# im Knoten 6
Wo M min -19532.80| mm# im Knoten 3
Torsionswiderstandsmoment t 255.37| mm3
Querschnittsstrecken z 51.48| mm
My 76.02| mm
Abklingfaktor Ay 0.005989| 1/mm
Max. plastische Biegemomente Mpiy.d 1.43| kNm ohne Interaktionsbeziehungen!
Mpizd 0.32| kNm
Max. plast. Widerstandsmomente ply 6563.95| mm3 Opiy1-24
plz 1453.08| mm3 oy #1.81
Plastische Schubflachen ply 129.00| mm?
plz 190.50| mm2
Lage der Flachenhalbierenden 0 -10.64| mm bezogen auf den Nullpunkt
2,0 0.00| mm
Plastische Querkrafte Volyd 16.25| kN
Vol,zd 24.00| kN
Plastische Normalkraft Npig 66.02| kN
Knicklinien KEy c
L ®

E'E. ? DUENQ 7.55.0018
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Leitern in Industriequalitat

= nivello®-Leiterschuhe: bewegliches Gelenk zur vollflachigen Auflage

= 'roll-bar'-Traverse: schneller, Ricken schonender Ortswechsel

® ergo-pad®: Griffzone flr ergonomischen Tragekomfort — mit Holmsicherung

Rollgerlste

= Im praktischen Baukastensystem
= Absturzsicherung durch Zusatzrahmen

= |[nnovative Produktdetails mit Qualitat

Rettungstechnik

= Steigtechnik und Transportlogistik fur den Brand-, Rettungs- und
Katastropheneinsatz
= NEU: Rollcontainer: flexibel und zuverlassig

= Praxiserprobt und mit langer Tradition

Sonderkonstruktionen

= FUr Nutz- und Schienenfahrzeuge

= FUr die Luftfahrt
= FUr Industrie- und AuBenanlagen

GUNZBURGER STEIGTECHNIK GMBH | Rudolf-Diesel-Strake 23 | D-89312 Giinzburg
Phone +49 (0) 82 21/ 36 16-01 | Fax +49 (0) 82 21 / 36 16-80 | E-Mail info@steigtechnik.de | www.steigtechnik.de

Stand: 01.07.2016



